
:Objectives

Coupling  of    HIRHAM  (Christensen  et  al.  2006)  and 
MIKE SHE (Graham and Butts  2005)

Include  feedback  from  hydrological  model  to  climate 
model

Can a coupled hydrological and climate model improve 
our hydrological change simulations

:Conclusion

First  simple  test  shows  improved  evapotranspiration 
simulations

  :Work inprogress

Distributed MIKE SHE set up of FIFE area

 :Furtherwork

Investigation of grid size for coupling, resolutions:
MIKE SHE: 100 m, 300 m, 1 km, 3 km, 15 km
HIRHAM: 25 km, 12 km, 5 km, 3 km, 1 km

Coupled test run

         Couplingtheregional climatemodelHIRHAMwiththe
      hydrologicalmodelMIKESHEto improve

   landsurface feedbackprocesses

    Partof theHYACINTSproject

   :ValidationofMIKESHE

Single column of FIFE area 15 x 15 km

  :ValidationofHIRHAM

Domain ~USA.  Resolution ~25 km.  Forcing ERA40 reanalysis (ECMWF, 2003)

:HYACINTS

Improved tools and methodologies for assessing the effect of 
climate change on water resources at regional and local 
scales

WP1: Coupling model
Full dynamic coupling of HIRHAM and MIKE SHE codes
OpenMI, Unix­Windows

WP2: Scaling of hydrological models
Local grid refinement
Downscaling of complex geological environments

WP3: Hydrological Change
Coupled model for Denmark
Precipitation from remote sensing data in mountainous

regions 
WP4: Uncertainty

Assess uncertainties related to prediction of climate
change impacts
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Figure: Exchange variables between 
MIKE SHE and HIRHAM.

Figure:  Monthly  mean  air  temperature  at  2  m 
above  ground  and  month  accumulated 
precipitation, August 1987. FIFE area are  located 
in the circle and local define by the square.
ERA (ECMWF, 2003), CRU (Mitchell, 2004)

Figure:  Comparison  of  HIRHAM  simulation 
(Sim)  with  Observations  (Obs)  from  ground 
meteorological stations and ERA (ERA) for the 
FIFE  area;  during  field  campaign  3.  Time 
series  are  all  used  as  input  for  MIKE  SHE 
model.
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Figure:  MIKE  SHE  simulations  with  input 
files  of  observation  from  ground  stations 
“Sim  (Obs)”  and  HIRHAM  output  “Sim 
(HIRHAM)”  compared  with  observation 
from ground stations “Obs” (Betts and Ball, 
1996)  and  HIRHAM  simulation  output 
“HIRHAM”.  Values  are  hourly  mean  over 
the FIFE area; during field campaign 3.

Precipitation, August 1987
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 :Testcase

15 x 15 km, Manhattan, Kansas, USA
The  First  International  Satellite  Land  Surface  Climatology  Project  (ISLSCP)  Field  Experiment  (FIFE) 

(Sellers et al., 1992)
Year 1987, 3th intensive field campaign (August the 6th to 21st). 

  ,   , @ .SørenHøjmarkRasmussen DanishMeteorological Institute sohr dmi dk
  ,   JensHesselbjergChristensen DanishMeteorological Institute
  ,      JensChristianRefsgaard Geological SurveyofDenmarkandGreenland

  ,   KarstenHøgh Jensen UniversityofCopenhagen
 ,   & MichaelButts DHIWater Environment

CRU Air Temperature, August 1987 ERA


